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® Elektrische Maschine zur Wandlung von elektrischer und mechanischer Energie 

(57) Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine zur 
Wandlung von elektrischer und mechanischer Energie, ins- 
besondere radialkraftbeaufschlagter Elektromotor zum An- 
trieb von Pumpen und/oder Kompressoren, im wesentlichen 
aus einem feststehenden Teil (Stander) und einem rotieren- 
den Teil (Laufer) bestehen, wobei der Stander (3) und der 
Laufer (2) Dauermagnete oder elektrische Wicklungen auf- 
weisen, die elektrische Felder erzeugen, mit einer Welle (1) 
zur Lagerung des Laufers (2) im Stander (3) und mit 
elektrischen AnschluSkomponenten (5) des Standers (3) am 
wenigstens einen elektrischen Verbraucher oder Energie- 
spender. Zur Reduzierung der Betriebsgerausche und der 
Baulange des Elektromotors ist vorgesehen, daS der Laufer 
(2) fliegend mittels einer Einpunktlagerung (4) der Welle (1) 
gefuhrt ist, so daS die auf die Welle (1) eingeleiteten 
mechanischen Schwingungserregungen am Obertritt auf 
den geschlossenen Gehauseabschnitt des Standers (3) 
gehindert werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine zur 
Wandlung von elektrischer und mechanischer Energie, 
insbesondere radialkraftbeaufschlagter Elektromotor 
zum Antrieb von Pumpen und Kompressoren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Elektrische Maschinen zur Wandlung von elektri- 
scher und mechanischer Energie, beispielsweise Elek- 
tromotoren finden im allgemeinen Maschinenbau ein 
vielfaltiges Anwendungsspektrum. Im besonderen 
kommt dem Betrieb derartiger Antriebsaggregate im 
Fahrzeugbereich eine besondere Stellung zu, wobei 
zum Einsatz in Kraftfahrzeugen auf der Basis techni- 
scher und wirtschaftlicher Oberlegung extreme Anfor- 
derungen bezuglich Leistungsdichte, Zuverlassigkeit, 
Preiswurdigkeit, Servicefreundlichkeit und Gerauschar- 
mut an die jeweilige elektrische Maschine gestellt wer- 
den. 

Beispielhaft soli auf die DE-OS 39 28 375.5 verwiesen 
werden, die eine von einer Exzenterwelle angetriebene 
Kolbenpumpe zeigt Bei Verwendung einer als Gleich- 
strommotor ausgefuhrten elektrischen Maschine zum 
Antrieb einer derartigen Pumpe, beispielsweise nach 
der deutschen Patentanmeldung P 41 18 950.7, kommt 
es infolge der auf die Exzenterwelle einwirkenden oszil- 
lierenden Kolbenkraft der Pumpe zur Durchbiegung 
der Exzenterwelle, wobei durch fertigungs- und be- 
triebsbedingtes Lager- und Gehausespiel des Elektro- 
motors der massebehaftete und damit schwingungsfahi- 
ge Laufer zwangslaufig als Schwingungsgebilde erheb- 
lich zur Gerauschentwicklung und zur Ubertragung des 
Gerausches iiber die beiden Lager auf das als Resonanz- 
korper wirksame topfformige Gehause beitragt. Ferner 
muB das Gehause eine hohe Steifigkeit besitzen, um die 
iiber das Wellenende in dem Gehausetopf eingeleiteten 
Lagerstiitzkrafte aufnehmen zu konnen. Zudem ist die 
Lageranordnung an beiden Wellenenden in Hinsicht auf 
die erforderliche Baulange des Aggregates als verbesse- 
rungswiirdig anzusehen. Ein weiterer Nachteil ergibt 
sich durch die separate Befestigung der elektrischen An- 
schluBkomponenten am Motorgehause, was abgesehen 
von den Herstellkosten die Dichtwirkung an den Befe- 
stigungsstellen der elektrischen Anschliisse beeintrach- 
tigen kann. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, eine elektri- 
sche Maschine der im Oberbegriff genannten Gattung 
dahingehend zu verbessern, daB unter Verwendung ein- 
facher Mittel ein uneingeschrankt betriebssicheres, 
klein- und kurzbauendes sowie gerauscharmes Aggre- 
gat verwirklicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die den 
Patentanspruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost, 
wonach der Laufer im Stander mittels einer Einpunktla- 
gerung derart gefuhrt ist, daB das der Antriebs- oder 
Abtriebsseite entgegengesetzte Ende der Welle frei von 
Lagerkraften rotieren kann, wobei die als Einpunktlage- 
rung wirksame einzige Lagerstelle an der An- oder Ab- 
triebsseite der Welle gelegen ist. Die Erfindung basiert 
somit auf dem Gedanken, die Welle mit einer sogenann- 
ten fliegenden Lagerung im Stander zu fuhren. Damit 
reduzieren sich die unerwunschten bauartbedingten Be- 
triebsgerausche der elektrischen Maschine, die aus der 
Schwingungserregung der Welle und dessen Fortpflan- 
zung auf den Gehausetopf infolge der bereits erwahn- 
ten, am Wellenende wirksamen ungleichformigen Kraf- 
te resultieren. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgezeigten 



MaBnahmen sind zweckmassige Ausbildungen der Er- 
findung angegeben, die im Zusammenhang mit den wei- 
teren Merkmalen und Vorteilen der Erfindung nachfol- 
gend anhand einer Zeichnung naher dargestellt und er- 
5 lautert werden. 

Die Fig. 1 zeigt zur Verdeutlichung des Erfindungsge- 
dankens eine Prinzipskizze eines im Langsschnitt darge- 
stellten Elektromotors, dessen den Stator 3 bildendes 
Gehause, beispielhaft gezeigt, an einer Radialkolben- 

io pumpe 7 angeflanscht ist. Die Kolbenkrafte Fy der in 
der Abbildung angedeuteten Radialkolbenpumpe 7 ru- 
fen am wellenseitigen Exzenter 6 oszillierende Quer- 
krafte hervor, die in Abhangigkeit vom Kraftangriffs- 
punkt, Lagerabstand, Lagerspiel und Wellenquerschnit- 

15 te Biegeschwingungen in den Elektromotor einleiten. 
Durch die Eliminierung des ansonsten bei einer konven- 
tionellen Wellenlagerung gebrauchlichen, das Wellen- 
ende im geschlossenen Gehausetopf aufnehmenden 
zweiten Lagers wird die Fortpflanzung der durch Quer- 

20 krafte angeregten Schwingungen der Welle 1 am Uber- 
gang auf den als resonanzfahigen Korper wirksamen 
Stator 3 verhindert, so daB die ublicherweise entstehen- 
den Schwingungserregungen in der wellenseitig ange- 
brachten Ankerwicklung 11 abklingen kann. Hierbei er- 

25 weist es sich als fur die Konstruktion der Einpunktlage- 
rung 4 vorteilhaft, das Gehause des Standers 3 im 
Flanschbereich der Radialkolbenpumpe 7 zu verstar- 
ken, um zur Aufnahme der oszillierenden Querkrafte 
beispielsweise ein Zwillingskugellager, ein Schragkugel- 

30 lager oder ein Spindellager einsetzen zu konnen. Das 
topfformig gestaltete Gehause des Standers 3 bildet ei- 
ne in sich geschlossene, aus Kunststoff gespritzte leichte 
Einheit, in der gleichzeitig die elektrischen AnschluB- 
komponenten 5, beispielsweise der Stecker und Biir- 

35 stenhalter, als homogene Einheit mit eingespritzt sind. 
Der Gehausetopf wird auf bereits bekannte Weise auf 
den massiven, die Walzlagerung aufweisenden Gehau- 
seflansch 6 aufgeclipst oder aufgepreBt und verstemmt. 
Durch die Abstiitzung der Welle 1 an nur einem Wellen- 

40 ende im Gehauseflansch 6 nimmt der Laufer 2 eine so- 
genannte fliegende Lagerung ein, die es ermoglicht alle 
von auBen auf die Welle 1 einwirkenden Krafte 
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— im geschilderten Fall sind dies die von der Ra- 
dialkolbenpumpe 7 auf den Exzenter 8 ubertrage- 
nen Kolbenkrafte Fy — sowie die Massenkrafte 
des Laufers 2 direkt aufzunehmen. Ferner verkurzt 
sich die Baulange des Elektromotors bei gleichzei- 
tig von Lagerkraften befreiten Gehausetopf. Die 
am Laufer 2 wirksamen Krafte konzentrieren sich 
lediglich auf den Gehauseflansch 6, so daB der Ge- 
hausetopf nur die Aufnahme und die Abdichtung 
der elektrischen AnschluBkomponenten 5 zu ge- 
wahrleisten hat. 



Abweichend von der gemaB Fig. 1 gezeigten Ausfiih- 
rungsform zur Lagerung der Welle 1 in einem separaten 
Gehauseflansch 6 kann die Anordnung der Einpunktla- 
gerung 4 auch unmittelbar im Gehause der Radialkol- 
60 benpumpe 7 erfolgen. Damit ist zweckmaBigerweise 
auch das topfformige Gehause des Standers 3 direkt am 
Gehause der Radialkolbenpumpe 7 zu befestigen. 



65 



Bezugszeichenliste 

1 Welle 

2 Laufer 

3 Stander 
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4 Einpunktlagerung 

5 elektrische AnschluBkomponenten 

6 Gehauseflansch 

7 Radialkolbenpumpe 

8 Exzenter 

11 Ankerwicklung 
Fy Kolbenkraft 
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1. Elektrische Maschine zur Wandlung von elektri- 
scher und mechanischer Energie, insbesondere ra- 
dialkraftbeaufschlagter Elektromotor zum Antrieb 
von Pumpen und/oder Kompressoren, im wesentli- 
chen aus einem feststehenden Teil (Stander) und 15 
einem rotierenden Teil (Laufer) besteht, wobei der 
Stander und der Laufer Dauermagnete oderelektri- 
sche Wicklungen aufweisen, die elektrische Felder 
erzeugen, mit einer Welle zur Lagerung des Lau- 
fers im Stander und mit elektrischen AnschluBkom- 20 
ponenten des Laufers am wenigstens einen elektri- 
schen Verbraucher oder Energiespender, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Laufer (2) im Stander (3) 
mittels einer Einpunktlagerung (4) derart gefuhrt 
ist t daB das der Antriebs- oder Abtriebsseite entge- 25 
gengesetzte Ende der Welle (1) frei von Lagerkraf- 
ten zu rotieren vermag und daB die als Einpunktla- 
gerung (4) wirksame einzige Lagerstelle an der An- 
oder Abtriebsseite der Welle (1) gelegen ist. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die Einpunktlagerung (4) aus 
einer Walzlagerung besteht, die im Gehauseflansch 
(6) bildenden Bereich des Standers (3) oder der Ra- 
dialkolbenpumpe (7) am Stumpf der Welle (1) ange- 
ordnet ist. 35 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einpunktlagerung 
(4) als Zwillingslager ausgefuhrt ist, dessen Lager- 
breite groBer ist als der Nenndurchmesser der Wel- 
le (1). 40 

4. Elektrische Maschine nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das der Einpunktlagerung (4) ab- 
gewandte Ende der Welle (1) die zu einem elektri- 
schen Verbraucher oder Energiespender fuhrenden 45 
elektrischen AnschluBkomponenten (5) aufweist, 
die im Gehausetopf des Standers (3) integriert sind. 

5. Elektrische Maschine nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der als Gehausetopf geformte Stander (3) 50 
mit den elektrischen AnschluBkomponenten (5), 
insbesondere mit dem Biirstenhalter und Stecker- 
anschluB, aus Kunststoff im SpritzguBverfahren 
hergestellt ist. 
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